Основные законы электрических цепей.

Основными законами электрических цепей, определяющими распределение токов и напряжений в цепях, являются законы баланса токов в разветвлениях (первый закон Кирхгофа) и баланса напряжений на замкнутых участках цепи (второй закон Кирхгофа).

Первый закон Кирхгофа. В любой момент времени алгебраическая сумма токов в узле равна нулю:
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где М – число ветвей, сходящихся в узле. Количество уравнений, которое необходимо составить по первому закону Кирхгофа, определяется по формуле:  
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где 
[image: image3.wmf]узл
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 - количество узлов в схеме; 
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- количество ветвей, содержащих только идеальные источники напряжения.

Например, для схемы электрической цепи, приведенной на рисунке 3, 
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. Следовательно, для данной схемы необходимо составить
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уравнения по первому закону Кирхгофа.

Второй закон Кирхгофа. В любой момент времени алгебраическая сумма ЭДС (электродвижущая сила) в любом контуре схемы равна алгебраической сумме падений напряжений на элементах этого контура:
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где Р – число пассивных элементов в контуре; Q – число источников ЭДС в контуре. Количество уравнений, которое необходимо составить по второму закону Кирхгофа, определяется по формуле:
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где  
[image: image11.wmf]B

N

 - количество ветвей в схеме;  
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 - количество ветвей в схеме, содержащих источник тока.

Для схемы рисунка 3 
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. Поэтому для данной схемы необходимое количество уравнений по второму закону Кирхгофа равно 
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Определение: Состояние электрической цепи, при котором токи и напряжения либо неизменны во времени, либо меняются периодически, носит название установившегося (стационарного). 

Наступлению установившегося состояния, отличного от первоначального режима работы, предшествует, как правило, переходный процесс (переходное состояние), при котором токи и напряжения изменяются непериодически. 

Определение: Коммутацией называется переход от одного состояния цепи к другому.  

Такой переход может быть вызван изменением структуры цепи или значений параметров ее элементов. Теоретически можно считать, что коммутации производятся мгновенно, однако переход от исходного режима работы к последующему установившемуся процессу происходит не мгновенно, а за некоторое время.

Это обстоятельство объясняется тем, что каждому установившемуся (стационарному) состоянию цепи соответствует определенный запас энергии электрических и магнитных полей. Переход к новому режиму связан с изменением энергии этих полей. Однако энергия, запасаемая в магнитном поле индуктивности, и энергия, запасаемая в электрическом поле емкости, не могут измениться мгновенно, так как в противном случае мощность, равная произвольной энергии по времени, достигла бы бесконечно больших значений. 
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